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RAD - AUSGliEICHSSTATION MIT KIPPBARER SPANNVORRICHTUNG 

Die Erfindung betrifft eine Ausgleichsstation zum Positionieren und Halten eines Fahr- 
zeugrades fur das Anbringen eines Ausgleichsgewichtes mit einer Spannvorrichtung, die 
5 wenigstens zwei einander gegenuberliegende und zum Andriicken an den Radumfang 
bestimmte Backen aufweist, die urn eine gemeinsame Spannachse drehbar gelagert 
sind, wobei wenigstens ein Backen durch einen Antrieb in Richtung der Spannachse hin 
und her bewegbar und drehbar ist, und mit einer Fordereinrichtung, durch die das Fahr- 
zeugrad liegend zwischen die Backen der Spannvorrichtung forderbar Ist. 

10 

Eine Ausgleichsstation der angegebenen Art ist aus der Broschure B 1026 „Auswucht- 
maschine fur Autorader, Typenreihe 400ABBE, 400FBLR, 400RBLR" der Carl Schenck 
AG bekannt. Die bekannte Ausgleichsstation ist fur den Unwuchtausgleich an Fahr- 
zeugradem in einer industriellen Produktionslinie bestimmt, bei welcher in mehreren 

15 hintereinander angeordneten Stationen die Rader vermessen, ihre Unwucht bestimmt 
• und durch manuelles Anbringen von Ausgleichsgewichten ausgeglichen werden. Die 
bekannte Ausgleichsstation hat eine angetriebene Rollenbahn zum Ein- und Ausfordern 
des Rades und eine Spannvomchtung zum Halten des eingeforderten Rades beim 
Anbringen der Ausgleichsgewichte und zum Wenden des Rades fur das Anbringen von 

20 Ausgleichsgewichten in der zweiten Ausgleichsebene auf der anderen Radseite. Zum 
Eindrehen des Rades in die Ausgleichsposition Ist hierbei eine zweite Station erforder- 
iich. AuBerdem wird das Fahrzeugrad fur das Anbringen der Ausgleichsgewichte jewells 
nur in einer horizontal liegenden Position gehalten, so daB bei ungunstiger Lage der 
Ausgleichsstelle das manuelle Anbringen des Ausgleichsgewichtes schwierig und 

25 ergonomisch ungunstig ist. 

Bei einer aus DE 196 11 574 CI bekannten Vorrichtung zum industriellen Auswuchten 
von Kraftfahrzeugradern werden die Unwuchten in zwei Ebenen gemessen und die Aus- 
gleichsstellen auf dem Fahrzeugrad markiert. AnschlieBend wird das Fahrzeugrad 

30 mittels Forderrollen in eine Radmulde transportlert, in der es in einer vertikalen Position 
gehalten wird. In dieser Position konnen Schlaggewichte an dem Fahrzeugrad ange- 
bracht werden. Zum Anbringen eines Klebegewichtes in der Felgenschiissel des Fahr- 
zeugrades wird die Halterung der Radmulde durch einen maschinellen Antrieb um eine 
horizontale Achse um 90° geschwenkt, wodurch das Rad in die horizontale Lage mit 

35 nach oben weisender Radinnenflache gebracht wird. 
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Aus EP 1 116 944 A2 ist eine Ausgleichsstation mit einer Halterung bekannt, in der das 
Fahrzeugrad zum Befestigen eines Ausgleichsgewichtes in die jeweils* geeignete Posi- 
tion gedreht werden kann. In einer ersten Stellung der Halterung befindet sich das Fahr- 
zeugrad in einer vertikalen Lage zum Anschlagen von durch Klammem gelialtene Aus- 
5 gieichsgewichte. Aus der ersten Stellung kann die Halterung in eine zweite Stellung 
bewegt werden, Hierbei wird die Halterung in zwei Richtungen derart gedreht, daB das 
Fahrzeugrad in der zweiten Stellung eine mit der Radinnenseite der Bedienungsperson 
zugekehrle und von ihr weg nach hinten gekippte Lage einnimnnt, die zum Ankleben 
eines Ausgleichsgewichtes besonders gunstig ist. Diese bekannte Vorrichtung eignet 
10 sich weniger zum automatischen Ein- und Ausfordem des Rades und benotigt viel 
Bewegungsraum. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zum Einsatz in einer Unwuchtaus- 
gleichslinie geeignete Ausgleichsstation der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
15 das Anbringen der verschiedenen Arten von Ausgleichsgewichten, wie einteiligen 
Schlaggewichten, zweiteiligen Klammergewichten und Klebegewichten, auf ergono- 
misch gunstige Weise ermoglicht und sich durch geringen Platzbedarf auszeichnet. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die Spannvorrichtung aus einer 
20 Grundstellung, in der die Spannachse der Backen im wesentlichen horizontal ausge- 
richtet ist, in eine Kippstellung bewegbar ist, in der die Spannachse in einem Winkel von 
wenigstens 3cr zur Horizontalen geneigt ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Gestaltung der Ausgleichsstation wird auf einfache Weise 
25 ein zusatzliclier Freiheitsgrad fur die Positionierung des Fahrzeugrades geschaffen. 
Hierdurch ist es moglich, das Fahrzeugrad fur den Ausgleich jeweils in eine fur die 
Anbringung eines Ausgleichsgewichtes gleich welcher Art ergonomisch gunstige Lage 
zu bringen und in dieser Lage zu halten. 

30 Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung weist die Spannvorrichtung einen Rah- 
men mit zwei sich beiderseits der Fordereinrichtung in Forderrichtung erstreckenden 
Schenkeln auf. an welchen jeweils ein Backen angebracht ist, wobei der Rahmen urn 
eine quer zur Spannachse verlaufende Schwenkachse in die Kippstellung schwenkbar 
ist. Die Schwenkachse befindet sich vorzugsweise auf der der Bedienungsperson zuge- 

35 kehrten Seite der Fordereinrichtung, so daB das in der Spannvorrichtung befindliche Rad 
beim Kippen angehoben wird. Es sind aber auch Anwendungsfalle denkbar, bei denen 
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es vorteilhaft ist, wenn die Schwenkachse etwa in der Mitte der Fordereinrichtung oder 
auf der der Bedienungsperson abgekehrten Seite der Fordereinrichtung' angeordnet ist. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB zumindest ein sich in Forder- 
5 richtung erstreckender Schenkei an dem Rahmen in einer ersten und in einer zweiten 
Steilung befestigbar ist. wobei der Abstand des Schenkels vom gegenuberiiegenden 
Schenkei in der ersten Steilung grolSer Ist als in der zweiten Steilung. Durch diese MaB- 
nahme kann die Spannweite der Spannvorrichtung auf einfache Welse an groBe Unter- 
schiede von Raddurchmessern angepaBt werden, ohne daB ein groBer und aufwendiger 
10 Spannhub der Spannvorrichtung erforderlich ist. Aus Symmetriegrunden kann es auch 
zweckmaBig sein. fur die Schenkei beider Backen nnehrere Befestigungsstellungen an 
denn Rahmen vorzusehen. 

Urn das Fahrzeugrad in der Ausgleichsstation in die geeignete Ausgleichsposition 
15 drehen zu konnen, weist erfindungsgemaB jeder Backen zwei parallele Rolien auf. die 
eine Aniageflache fur den Radumfang bilden. Die Rolien beider Backen sjnd ebenfalls 
zueinander parallel, damit das zwischen den Backen eingespannte Rad beim Drehen 
seine Position in axialer Richtung nicht andert. Das Eindrehen des Rades in die Aus- 
gleichsposition kann manuell durchgefOhrt werden, wobei der Spanndruck der Spann- 
20 vorrichtung reduzlert wird, urn den Drehwiderstand zu verringem. Vorzugsweise ist 
wenigstens eine der Rolien mit einem Drehantrieb gekuppelt, urn ein automatisches 
Eindrehen des Fahrzeugrades in die Ausgleichsposition zu ermoglichen. Der Drehan- 
trieb kann erfindungsgemaB In einer Rolle angeordnet sein. Besonders vorteilhaft als 
Drehantrieb ist hierbei ein Druckluft-Lamellenmotor mit Reduziergetriebe, weil dieser 
25 klein baut, kostengunstig ist und nicht uberhitzen kann. 

Zur Messung des Drehwinkels des Rades beim Eindrehen ist nach einem weiteren Vor- 
schlag der Erfindung an einer Rolle eine MeBeinrichtung, beispielsweise ein Drehwinkel- 
geber, angeordnet. Vorzugsweise handeit es sich hierbei urn eine nicht angetriebene 
30 Rolle. Hierdurch wird vermieden, daB der an der Rolle erfaBte MeBwert durch evtl. 
Antriebsschlupf verfalscht wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB ein Backen der 
Spannvorrichtung an einem Ende einer in einem Gehause langs beweglich und drehbar 
35 gelagerten Welle befestigt ist, daB die Welle mit einem im Gehause angeordneten Dreh- 
antrieb gekuppelt ist und daS an dem anderen Ende der Welle ein Joch drehbar gelagert 
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ist, welches die Bewegung einer Kolbenstange eines parallel zur Welle an dem Gehause 
gebrachten Hubzylinders auf die Welle ubertragt. Diese Gestaltung enrloglicht mit einfa- 
chen Mittein die Erzeugung eines grol3en Spannliubs. einer ausreichenden Spannkraft 
und eine Wendung des gespannten Rades. 

5 

Urn eine paralleie Ausrichlung der Rollen beider Backen der Spannvorrichtung in den 
Endlagen zu gewahrlelsten, ist die Drehbewegung der Backen in zwei in einem Dreh- 
winkelabstand von 180" befindlichen Endstellungen. In denen die Achsen der Rollen 
jeweils senkrecht ausgerichtet sind, durch Anschlage begrenzt. Der nicht direkt sondem 
10 nur uber ein eingespanntes Fahrzeugrad drehend antreibbare Backen kann erfindungs- 
gemaB auBerdem in den Endstellungen kraftschlussig, insbesondere mittels Feder- 
rasten, festhaltbar sein, urn sicherzustellen, daB die Parallelitat der Rollen beider Backen 
auch nacin dem Losen der Spannvorrichtung oder wahrend der Drehung eines 
gespannten Rades erhalten bleibt. 

15 

Der zum Wenden eines Fahrzeugrades erforderliche Bewegungsraum kann bei geeig- 
neter Lage der KIppachse durch Bewegen der Spannvorrichtung in die Kippstellung 
geschaffen werden. Allerdings ist hierzu eine relativ steile Kippstellung erforderlich. 
Damit das Wenden eines Rades auch bei nicht gekippter Spannvomchtung moglich ist, 

20 ist nach einem welteren Vorschlag der Erfindung die Fordereinrichtung an einem Hub- 
tisch angeordnet und durch Absenken des Hubtisches unter die Forderebene nach 
unten absenkbar. Ist der Senkhub der Fordereinrichtung begrenzt, kann das Kippen der 
Spannvorrichtung und das Absenken der Fordereinrichtung so miteinander kombiniert 
werden, dal3 der benotigte Bewegungsraum fur das Radwenden freigemacht wird. Die 

25 Kombination beider Bewegungsvorgange kann auch vorteilhaft sein, urn die fiir diesen 
Vorgang benotigte Taktzeit zu verringern. 

Die Fordereinrichtung kann erfindungsgemali zwei oder mehr in einem Abstand vonein- 
ander angeordnete Forderbander oder ahnliche endlose Forderelemente aufweisen. 

30 Den Forderbandern oder ahnlichen endlosen Forderelementen konnen mehrere 
Transportrolien mit zu den Forderbandern oder Forderelementen parallelen. Drehachsen 
benachbart sein, wobei die Transportrolien an einem Hubschemel gelagert sind, der in 
eine untere Stellung, in der sich die Transportrolien unterhalb der Forderebene der For- 
dereinrichtung befinden, und in eine obere Stellung bewegbar ist, in der die Transport- 

35 rollen die Forderebene der Fordereinrichtung Oberragen. Die Transportrolien haben die 
Aufgabe, beim Spannen das Verschieben des Rades in Richtung der Spannachse zu 
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erieichtern. Sie werden hierzu in die obere Steilung gefahren. Die untere Steilung der 
Transportrollen ist notwendig, urn das EIn- und Ausfordem des Radfes mit Hilfe der 
Fordereinrichtung zu ermoglichen. 

5 Der Hubschemel, an dem die Transportrollen gelagert sind, ist erfindungsgemaB an 
dem Hubtisch der Fordereinrichtung angeordnet, so daB mit dem Absenken des Hub- 
tisches auch der Hubschemel mit den Transportrollen abgesenkt wird. 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung kann an der Einlauf- und/oder Auslauf- 
10 kante der Fordereinrichtung eine Ubergangsrolle angeordnet sein, damit sich das Rad 
beim Ein- und gegebenenfails Ausfordem nicht verdreht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert, die 
in der Zeichnung dargestellt sind. Es zeigen 

15 

Figurl eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungsform einer 

erfindungsgemSBen Ausgleichsstation, 

Rgur 2 eine Schnittansicht der Ausgleichsstation gemaB Rgur 1 , 

20 

Rguren 3a und 3b das Bn- und Ausfordem eines Rades bei der Ausgleichsstation 
gemaB Rgur 1 , 

Rguren 4a und 4b das Spannen und Entspannen eines Rades bei der Ausgleichsstation 
25 gemaB Rgur 1 , 

Rguren 5a und 5 b das Senken und Heben des Hubtisches bei der Ausgleichsstation 
gemaB Rgur 1 , 

30 Rgur 6a und 6b das Wenden und Zuriickwenden eines Rades bei der Ausgleichsstation 
gemaB Rgurl, 



Rgur 7 das Eindrehen eines Rades in die Ausgleichsposilion bei der 
Ausgleichsstation gemaB Rgur 1 , 
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Figuren 8a und 8b das Hochkippen und Zuruckkippen eines Rades bei der Ausgleichs- 
station gemaB Figur 1 . 

Die in Figur 1 dargestellte Ausgleichsstation ist fur den Einsatz in einer mehrere Static- 
5 nen unnfassenden Aniage fur das Auswuchten von Automobilradern bestimmt. Die Aus- 
gleichsstation weist eine Grundplatte 1 und ein darauf angeordnetes Gesteil 2 auf. Das 
Gestell 2 hat zwei parallele Seitenwande 3, an die Nachbarstationen oder Zu- und 
Ablaufforderer anschlieBbar sind. An der Vorderseite 4 des Gestells 2 ist eine Blende 5 
angebracht. 

10 

Das Gestell 2 tragt an seiner Oberseite eine Fordereinrichtung 6 mit einer zur Grund- 
platte 1 parallelen Forderbahn. Die Fordereinrichtung 6 weist drei im Abstand von- 
einander angeordnete Forderbander 7 auf, die uber an beiden Seiten des Gestells 2 
angeordnete Umlenkrollen gefuhrt sind. Zum Antrieb der Forderbander 7 ist ein 

15 Antriebsmotor 8 mit Winkelgetriebe 9 vorgesehen. Die Fordereinrichtung 6 ist an einem 
Hubtisch 10 angebracht, der in dem Gestell 2 angeordnet ist. IVlit Hilfe des Hubtisches 
10 kann die Hohe der Forderbahn an Nachbarstationen angepaBt und die Forderein- 
richtung 6 unter das Niveau der Forderbahn abgesenkt oder uber das Niveau der For- 
derbahn angehoben werden. Der Antrieb des Hubtisches 10 kann elektrisch oder 

20 pneumatisch ausgefuhrt sein. 

Neben jedem Forderband 7 der Fordereinrichtung 6 befindet sich eine Transportrolie 1 1 
mit einer zur Langsrichtung des Forderbandes 7 parallelen Drehachse. Die Transportrol- 
len 1 1 sind gemeinsam, wie aus Figur 2 zu ersehen, an einem Hubschemel 12 gelagert. 

25 Der Hubschemel 12 ist an dem Hubtisch 10 hohenverstellbar gelagert und abgestutzt. 
Er kann in eine untere Stellung gebracht werden, in der sich die Transportrollen 1 1 
unterhalb der Forderebene der Fordereinrichtung 6 befinden. Die Fordereinrichtung 6 
kann daher in dieser Steilung des Hubschemels 12 ein Fahrzeugrad ungehindert ein- 
und ausfordern. Durch einen Antrieb kann der Hubschemel 12 in eine obere Stellung 

30 angehoben werden, in der die Transportrollen 1 1 die Forderebene der Fordereinrichtung 
6 uberragen. In dieser Stellung kann auf den Transportrollen 11 ein in der Ausgleichs- 
vorrichtung befindliches Rad quer zur Fordereinrichtung 6 bewegt werden. 

An dem Gestell 2 ist eine Spannvorrichtung 13 zum Festspannen eines Fahrzeugrades 
35 beim Anbringen der Ausgleichsgewichte angeordnet. Die Spannvorrichtung 1 3 hat einen 
die Fordereinrichtung 6 umgebenden Rahmen 14, der schwenkbar an dem Gestell 2 
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gelagert ist. Das Gestell 2 weist hierzu zwei Lagerbocke 15 auf, die an den vorderen 
Stirnseiten der Seitenwande 3 befestigt sind. An dem Rahnnen 14 Sind Laschen 16 
angeordnet. Die Laschen 16 sind in den Lagerbocken 15 urn eine zur Grundplatte 1 
paraliele Schwenkachse drehbar gelagert. 

5 

Der Rahman 14 hat eine im wesentliche rechteckige Form und weist einen vorderen 
Schenkel 17, einen hinteren Schenkel 18 und zwei seilliche Schenkel 19 auf. Die beiden 
seitlichen Schenkel 19 sind auBerdem unterhalb der vorderen und hinteren Schenkel 1 7, 
18 durch Unterziige 20, 21 mitelnander fest verbunden. Der vordere Schenkel 17 und 
10 der hintere Schenkel 18 sind durch Schrauben oder auch andere geeignete Befesti- 
gungsmittel leicht losbar mit den seitlichen Schenkein 19 verbunden und konnen in 
groBerem oder kleinerem Abstand von der Fordereinrichtung 6 an den seitlichen 
Schenkein 1 9 befestigt werden. 

15 Auf der Oberseite der seitlichen Schenkel 19 ist jeweils eine Ubergangsrolle 21 ange- 
ordnet, die in. der in Rgur 2 gezeigten Normalstellung des Rahmens 14 parallel zu den 
Drehachsen der Fordereinrichtung 6 ausgerichtet ist und die Forderebene der For- 
dereinrichtung 6 tangiert. Die Obergangsrollen 21 sorgen beim Ein- und Ausfordern 
eines Rades dafur, daB sich das Rad nicht verdreht. 

20 

An dem vorderen Schenkel 17 ist in der Mitte eine hochstehende Platte 22 angebracht, 
an der hohenverstelibar und drehbar ein Backen 23 gelagert ist. An dem Backen 23 
befinden sich zwei paraliele und in einem Abstand voneinander angeordnete Rollen 24, 
die die Aniageflache fur den Umfang der auszugleichenden Fahrzeugrader bilden. Zwi- 
25 schen der Platte 22 und dem Backen 23 ist eine Federrasteinrichtung wirksam, die den 
Backen 23 jeweils in einer Stellung an der Platte 22 halt, in der die Rollen 24 vertlkal aus- 
gerichtet sind. Wird der Backen 23 unter ObenA^indung der Haltekraft der Federrastein- 
richtung gedreht, so wird er bei Erreichen eines Drehwinkels von 180° von der Feder- 
rasteinrichtrichtung wieder ergriffen und arretiert. 

30 

An dem hinteren Schenkel 18 ist ein dem Backen 23 gegenuberliegender Backen 25 mit 
zwei parallelen und im Abstand voneinander angeordneten Rollen 26, 27 gehalten. Der 
Bakken 25 ist an dem Ende einer Welle 28 befestigt, die in einem mit dem Schenkel 18 
fest verbundenen Gehause 29 axial verschiebbar und drehbar gelagert ist. Das Gehause 
35 29 ist hohenverstelibar an dem Schenkel 18 angebracht. An dem Gehause 29 befindet 
sich ein Drehantrieb 30, durch den die Welle 28 um wenigstens 180'' gedreht werden 
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kann. Durch den Drehantrieb 30 kann der Backen 25 in zwei Stellungen arretiert werden, 
in denen die Rollen 26, 27 mit den Rollen 24 des in einer Raststellung befindlichen 
Backens 23 parallel sind. Das Erreichen der beiden Stellungen kann durch induktive 
Naherungsschalter an der Welle uberwacht werden. 

5 

Das dem Backen 25 entgegengesetzte Ende der Welle 28 ragt aus dem Gehause 29 
heraus und 1st in einem Joch 31 drehbar gelagert. Die beiden Enden des Jochs 31 sind 
jeweils mit einer Kolbenstange 32 eines seitlich an dem Gehause 29 befestigten pneu- 
matischen Hubzylinders 33 verbunden. Durch Betatlgen der beiden Hubzylinder 33 kann 
10 das Joch 31 an das Gehause 29 herangezogen werden, wodurch die Welle 28 in dem 
Gehause 29 axial verschoben und der Backen 25 in Richtung auf den Backen 23 
bewegt wird. Befindet sich zwischen den Backen 23 und 25 ein Fahrzeugrad, so kann 
dieses auf die beschriebene Weise durch Betatigen der Hubzylinder 33 zwischen den 
Backen 23, 25 festgespannt werden. 

15 

In der Rolle 26 des Backens 25 befindet sich ein Drehantrieb, um durch Antreiben der 
Rolle 26 ein gespanntes Rad in die Ausgleichsposition eindrehen zu konnen. Vorzugs- 
weise wird als Drehantrieb ein Druckluftlamellenmotor verwendet, da dieser klein baut 
und nicht uberhitzen kann. Zum Messen des Drehwinkels der Raddrehung ist in der 
20 Rolle 27 ein Drehwinkelgeber angeordnet. 

WIe in Rgur 1 gezeigt, kann der Rahmen 14 der Spannvorrichtung 13 in eine Kippstel- 
lung bewegt werden, in der die durch die gemeinsame Drehachse der Backen 23, 25 
gebildete Spannachse zur horizontalen Forderebene der Fordereinrichtung 6 geneigt ist, 
25 Die Kippbewegung des Rahmens 1 4 wird mit Hilfe eines Hubzylinders 34 bewirkt, der an 
der Grundplatte 1 schwenkbar gelagert ist und dessen Kolbenstange 35 gelenkig mit 
dem hinteren Unterzug 20 des Rahmens 14 verbunden ist. Das beschriebene Ausfuh- 
rungsbeispiel ist so ausgelegt, daB der Rahmen 14 bis zu einer Neigung der Spann- 
achse von 45^ gekippt werden kann. 

30 

Nachfolgend wird naher eriautert. welche Funktionen mit der beschriebenen Ausgleichs- 
vorrichtung innerhalb einer Produktionslinie zum manuellen Unwuchtausgleich an Fahr- 
zeugradern erfullt werden. 

35 Die Figuren 3a und 3b veranschaulichen das Einfordern und Ausfordem eines Rades 36. 
Hierzu befindet sich die Fordereinrichtung 6 in der vorgesehenen Forderebene. Der 
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Hubtisch mil den Transportroilen 1 1 ist in die untere Stellung abgesenkt. Die Backen 23, 
25 der Spannvomchtung 13 sind auseinandergefahren und der Rahman 14 ist in seiner 
normalen Horizontalstellung, 

5 Vor dem Einfordern wurde die Unwucht des Rades gemessen und das Rad 36 in die 
Ausgleichsposition fur die obenliegende Ausgleichsebene eingedreht. Diese Drehlage 
wird beim Einfordern beibehalten, so daB das Rad 36 sich nun in der fur den Ausgleich 
der ersten Ebene richtigen Position in der Ausgleichsvorriclitung bef indet. ' 

10 Zum Spanneri des eingeforderten Rades 36 werden der Hubscliemel 12 und die Trans- 
portroilen 1 1 in die obere Stellung gefahren. Dadurch wird das Rad 36 von der For- 
dereinrichtung 6 abgehoben. Dies ist in Rgur 2 gezeigt. Zusatzlich kann bei Bedarf das 
Rad 36 noch mit Hilfe des Hubtisches 10 etwas weiter angehoben werden, wenn die 
Abmessung des Rades dies erfordert. 

15 

In den Figuren 4a und 4b ist das Spannen und Entspannen eines Rades gezeigt. Bei der 
Darstellung in Figur 4a befinden sich der vordere Schenkel 17 und der hintere Schenkel 
18 jeweils in ihrer zuruckgesetzten Befestigungsposition, die fur Rader groBen Durch- 
messers benotigt wird. Fur das dargestellte kleine Rad 36 reicht in dieser Position der 

20 Sclienkel 17, 18 der Hub der Spannvorrichtung 13 jedoch nicht aus, urn die Spannstel- 
lung zu erreichen. Beide Schenkel 17, 18 wurden daher zunachst an den seitllchen 
Schenkeln 19 gelost und in einer zur Mitte vorgesetzten Position an diesen wieder 
befestigt. Den umgerusteten Zustand zeigt Figur 4b. Nach dem Umrusteh wird durch 
Beaufschlagung der Hubzylinder 33 der Backen 25 ausgefalnren und durch diesen das 

25 Rad 36 an den Backen 23 angedruckt, wobei es auf den Transportroilen 11 abrollt und 
dadurch seine eingedrehte Position beibehalt. Der Spanndruck kann uber den in die 
Hubzylinder 22 eingesteuerten Druck geregelt werden. 

Ist das Rad gespannt, so kann die Anbringung des Ausgleichsgewichtes in der ersten 
30 Ebene erfolgen. 

Zum Ausgleich der Unwucht in der zweiten Ebene muB das Rad 36 gewendet werden. 
damit diese Ebene zuganglich wird. Der zum Wenden erforderliche Bewegungsraum 
wird dadurch geschaffen, daB der Hubtisch 10 mit der daran angeordneten Forderein- 
35 richtung 6 abgesenkt wird, siehe Figuren 5a und 5b. 
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AnschlieBend wird durch Ansteuern des Drehantriebs 30 der Backen 25 urn 180" 
gedreht und dadurch das Rad 36 gewendet, siehe Figur 6a. Das Erreiehen der Endlage 
des Backens 25 wird durch induktiven Naherungsschalter an der Welle 28 uberwacht. 
Nach dem Wenden oder bereils wahrend des Wendens wird das Rad 36 durch Ansteu- 
5 em des Antriebs der Rolie 26 in die Ausgleichsposition fur die zweite Ausgleichsebene 
eingedreht. Die Einhaltung des vorgegebenen Drehwinkels wird durch iVIessung der 
Raddrehung mit Hilfe der Rolle 27 uberwacht. Rgur 7 veranschaulicht diesen Vorgang. 

1st ein automatisches Eindrehen des Rades nicht vorgesehen, so kann das Rad auch 
10 manuell eingedreht werden. Urn hierfur den Drehwiderstand zu senken, kann der 
Spanndruck der Spannvorrichtung auf ein einstellbares, niedrigeres Niveau umgeschal- 
tet werden. 

Nach dem Eindrehen erfolgt die Anbringung des Ausgleichsgewichtes in der zweiten 
15 Ebene. Handelt es sich hierbei z.B. urn ein Kiebegewicht, das in der Radschussel anzu- 
bringen ist, so kann zunachst die Spannvorrichtung 13 in die Kippstellung gefahren 
werden, urn das l^d 36, beispieisweise auf einen Winkel von ca. 40°, anzustellen und 
dadurch gunstige ergonomische Bedingungen filr das Anbringen des Gewichtes zu 
schaffen. Hochkippen und Zuruckkippen des Rades ist in den Figuren 8a und 8b 
20 gezeigt. 

Nach dem Anbringen des Ausgleichsgewichtes in der zweiten Ebene wird die Spann- 
vorrichtung 13 zuruckgekippt und das Rad 36 zuruckgewendet. Der Hublisch 10 mit der 
Fordereinrichtung 6 wird hochgefahren, siehe Figur 5b, wobei gleichzeitig die Trans- 
25 portroilen 11 abgesenkt werden. Dann wird die Spannvorrichtung 13 gelost, siehe Rgur 
4b, und das Rad wird mit Hilfe der Fordereinrichtung 6 ausgefordert. 

Wie die Ausfuhrungen zeigen, erfuilt die erfindungsgemaSe Ausgleichsstation aile erfor- 
derlichen FunkUonen zur DurchfQhrung der Qblichen Ausgleichsverfahren. Das Anbrin- 

30 gen der Ausgieichsgewichte kann dabei in besonders ergonomischer Weise erfolgen. 
Durch die Kombination der einzelnen Funktionen in einer einzigen Vorrichtung wird der 
Bauaufwand vorteilhaft klein gehalten. Die Ausgleichsstation kann auf einfache Weise an 
viele RadgroBen angepaBt werden und ermoglicht dadurch anstelle von aufwendigen 
Sonderlosungen rationelles Fertigen von Kleinserien. Bn weiterer Vorteil liegt in den 

35 kompakten AuiienabmaSen der Ausgleichsstation, wodurch ein Nachrusten von beste- 
henden Produktionsanlagen ohne Schwierigkeiten moglich ist. 
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Ausgleichstation zum Positionieren und Halten eines Fahrzeugrades fur das 
Anbringen eines Ausgleichsgewichtes mit einer Spannvorrichtung, die wenig- 
stens zwei einander gegenuberliegende und zum AndrOcken an den Radumfang 
bestimmte Backen aufweist, die urn eine gemeinsame Spannachse drehbar 
gelagerl sind, wobei wenigstens ein Backen durch einen Antrieb in Richtung der 
Spannachse hin und her bewegbar und drehbar ist. und mit einer Fordereinrich- 
tung, durch die das Fahrzeugrad liegend zwischen die Backen der Spannvorrich- 
tung forderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvorrichtung (13) aus 
einer Grundstellung, in der die Spannachse der Backen (23, 25) im wesentlichen 
horizontal ausgerichtet ist, in eine Kippstellung bewegbar ist, in der die Spann- 
achse in einem Winkel von wenigstens 30° zur Hprizontalen geneigt ist. 

Ausgleichsstation nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Spannvor- 
richtung (13) einen Rahmen (14) mit zwei sich beiderseits der Forderein richtung 
(6) in Forderrichtung erstreckenden Schenkein (17, 18) aufweist, an welchen 
jeweils ein Backen (23, 25) angebracht ist, und daB der Rahmen (14) urn eine 
quer zur Spannachse verlaufende Schwenkachse in die Kippstellung schwenk- 
bar ist. 

Ausgleichsstation nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal3 zumindest ein 
sich in Forderrichtung erstreckender Schenkel (17) an dem Rahmen (14) in einer 
ersten und einer zweiten Stellung befestigbar ist, wobei der Abstand des Schen- 
kels (1 7) vom gegenuberliegenden Schenkel (18) in der ersten Stellung groBer ist 
als in der zweiten Stellung. 

Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Backen (23. 25) jeweils zwei parallele Rollen (26) aufweisen, 
welche eine Aniageflache fur den Radumfang bilden. 



5. 

35 



Ausgleichsstation nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine der Rollen (26) mit einem Drehantrieb zum Eindrehen des Fahrzeugrades 
(36) in die Ausgleichsposition gekuppelt ist. 
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Ausgleichsstation nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Drehan- 
trieb in der Rolle (26) angeordnet ist. 

Ausgleichsstation nacti einem der AnsprCiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Drehantrieb ein Druckluftlamellenmotor mit Reduziergetriebe vorgesehen 
ist. 

Ausgleichsstation nach einem der Anspruche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB an einer Rolle (27) eine MeBeinrlchtung zur Messung des Drehwinkels der 
Rolle (27) angeordnet ist. 

Ausgleichsstation nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Rolle (27) 
frei drehbar ist. 

Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erster Backen (25) an einem Ende einer in einem Gehause (29) 
langs beweglich und drehbar gelagerten Welle (28) befestigt ist, daB die Welle 
(29) mil einem im Gehause (29) angeordneten Drehantrieb (30) gekuppelt ist 
und daB an dem anderen Ende der Welle (28) ein Joch (31) drehbar gelagert ist, 
das die Bewegung der Kolbenstange (32) eines parallel zur Welle (28) an dem 
Gehause gebrachten Hubzylinders (33) auf die Welle (28) ubertragt. ' 

Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein zweiter Backen (23) um 180° in zwei durch Anschiage 
begrenzte Endstellungen drehbar ist und in den Endstellungen kraftschlussig, 
insbesondere mittels Federrasten , an dem Schenkel (1 7) festhaltbar ist. 

Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Fordereinrichtung (6) an einem Hubtisch (10) angeordnet ist 
und durch Absenken des Hubtisches (10) unter die Forderebene absenkbar ist. 

Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fordereinrichtung (6) wenigstens zwei im Abstand voneinander 
angeordnete Forderbander (7) oder ahnliche endlose Forderelemente aufweist. 
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Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Fordereinrichtung (6) mehrere parallele Transportrollen (11) mit 
quer zur Spannachse ausgerichteter Drehachse benachbart sind, wobei die 
Transportrollen (11) an einem Hubschemel (12) gelagert sind, der in einer unte- 
ren Stellung. in der sich die Transportrollen (11) unterhalb der Forderebene der 
Fordereinrichtung (6) befinden und in eine obere Stellung bewegbar ist, in der 
die Transportrollen (11) die Forderebene der Fordereinrichtung (6) Ciberragen. 

Ausgleichsstation nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. dal3 der Hub- 
schemel (1 2) an dem Hubtisch (1 0) gelagert und abgestutzt ist. 

Ausgleichsstation nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der EInlauf- und/oder Auslaufkante der Fordereinrichtung eine 
Ubergangsroile angeordnet ist. 



